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NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drogi dojazdowej do osiedla mieszkaniowego Na
Stoku o nawierzchni z kruszywa tamanego w Porgbie przy ul. Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST wykonania i odbioru rob6t jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

z kruszywa tamanego 31,5-63 mm, gr. 30 cm jako warstwa dolna oraz 0-31,5mm jako warstwa gorna gr.
20 cm.

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1.Stosowane materialy

2.1.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997.

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowal w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu,
zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu.
Formowanie hald na skltadowiskach powinno odbywaé si¢ przy zapewnieniu warunkéw
przeciwdziatajacych rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub — jednowarstwowa
2-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Kruszywa
W SInieni 1 ymagant W Badania
Lp yszczegolnienie amane . wedhy
" | wlasciwosci Podbudowa zasadnicza g
Zawarto$¢ ziaren mniejszych PN-B-06714

U | 020,075 mm, % (m/m) 0d2do 10 -15 3]

5 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 -15 [3]
Zgwartosc ziaren PN-B-06714

3 [ nieforemnych 35 116 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

Zawarto$¢  zanieczyszczen
4 organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [1]
ciemniejsza niz

Wskaznik  piaskowy  po
pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg I lub II wg PN-B- BN-64/8931

4481, 9 -
5 04481, % 0d 30 do 70 01 [19]




Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelej liczbie obrotdw, nie 35
wiecej niz
6 o ,, s
b) Scieralno$¢ czgsciowa po
1/5 pelnej liczby obrotu PN-B-06714
bebna w stosunku do 30 -42 [10]
$cieralnosci catkowitej, %,
nie wigcej niz
Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
7 e 3
Wigcej niz -18 [6]
Mrozoodpornosé, ubyt'ek PN-B-06714
8 | masy po 25 cyklach zamraza- 5 197
nia, %(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢ zwiazkow siarki
9 |w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -28 [9]
Wskaznik nos$nosci w,,; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
10 [a) przy zageszczeniu Ig >
1,00" 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig >|120 [15]
1,03”

2.2.3. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. Sprzet

3.1.Dobér sprzetu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny do rozkladania kruszywa dostosowany do wielko$ci koryt,

- walec statyczny i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach
trudno dostepnych dla innego sprzgtu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Niektore roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

4.1.Doboér Srodkow transportu

4.1.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie robdt drogowych

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy drogi i jej oznaczenie w terenie powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Tras¢ wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.



5.1.2. Roboty ziemne

Wykop koryt pod podbudowy realizowany bedzie sprzetem specjalistycznym lub rgcznie.

Urobek nalezy ztozy¢ obok wykopu i po wykonaniu wykorzysta¢ do zasypki, a reszte zatadowac na srodki
transportu kotowego i usunaé poza teren budowy. Zasypke zagesci¢ do wskaznika Is = 1,00, zgodnie z
wymaganiami BN-72/8932-01 dla dr6g o ruchu cigzkim.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Ttuczen rozklada¢ w warstwie o jednakowej grubosci w sposob mechaniczny przy uzyciu rowniarki lub
uktadarki. . Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
byla rowna grubosci warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej tj: 30 cm warstwa dolna i 20 cm
2warstwa gora. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w kierunku osi drogi.
Nastepnie nawierzchnie walowaé walcem statycznym o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50 kN/m albo walcem ogumionym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:

Z uwagi na znikomy zakres robot wykonanie badan materiatow wg pkt 6.2 zwalnia wykonawce od
wykonywania badan kruszyw w trakcie wykonania robot.

6.2.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Jezeli ustalenie wskaznika zageszczenia nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarnisto§¢ mieszanki
zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19]

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Mak _ . |Minimalny  modul  odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia a §ymalne UZIECIC | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wi nie|Is nie sprezyste pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od  pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniajace uzyskanie wiasciwej nawierzchni na poszerzeniu nalezy

sprawdzi¢ po jej wykonaniu.




6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [20]
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.3.3. Nosnos$¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
Ey
E,

< 22

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne i podhizne podbudowy powinny by¢é dostosowane do sytuacji wysokosciowej
poszerzenia.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar
przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robo6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze obowigzujacymi
normami oraz przepisami.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

8.1. Odbior koncowy roboét

8.1.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy (jezeli bedzie wymagany) z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.



Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika

Budowy(jezeli byl wymagany).

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inspektorowi nadzoru kompletnych badan i pomiarow, certyfikatow, deklaracji zgodnos$ci
itp. wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru koncowego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw o ktdérych mowa

w punkcie 8.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robot z dokumentacja projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru konicowego wykonuje Laboratorium Wykonawcy, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora nadzoru, ktory wskazuje miejsca poboru probek.

Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Wykonaweca.

Podstawg do odbioru koncowego roboét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium.

Odbierajacy dokonuje odbioru koncowego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach

jest zgodna z warunkami Umowy, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty

z wadami nie b¢da podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja

dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- dziennik budowy (oryginal, jezeli byt wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.



8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze konicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest wynagrodzenie ryczaltowe okreslone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe
obejmuje wszelkie koszty zwigzane z realizacja przedmiotu zamowienia.

Obejmuje rowniez wszelkie roboty konieczne, ktore umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu
zgodnie z przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy:

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie
drogowym.

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu petrograficznego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.

PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obcigzenie plyta.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.



